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Il Green Deal

Una nuova strategia europea per lo
sviluppo sostenibile

N

Stimolare laricercae
l'innovazione

Trasformare
I'economia dell’'UE

Rendere pill ambiziosi gli obiettivi Jll IR T LT]0% Obiettivo “inquinamento zero"
dell'UE in materia di clima per il sostenibile per un ambiente privo
2030eil 2050 di sostanze tossiche
4 ;
-

Garantire |'approvvigionamento di Preservare e ripristinare gli «Per conseguire la neutralita climatica & necessario ridurre
energia pulita, economica e sicura Green ecosistemie la biodiversita le emissioni prodotte dai trasporti del 90 % entro il 2050»
Deal 1
Mobilitare I'industria per europeo "Dal produttore al consumatore™
un'economia pulita e circolare un sistema alimentare equo, sano
\ e rispettoso dell'ambiente
Costruire e ristrutturare Accelerare la transizione / «Entro il 2025 sara necessario circa 1 milione di
in modo efficiente sottoil profilo verso una mobilita sostenibile 1J R . : : . .
s b ik Aaoree g stazioni (j| ricarica e rifornimento pubblllch(_e peri
13 milioni di veicoli a basse e a zero emissioni
previsti sulle strade europee»

Non lasciare indietro nessuno
(transizione “giusta”)

Finanziare la transizione

L'UE come

- Patto europeo
leader mondiale

per il clima
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Strumenti finanziari

Next Generation EU strumento europeo di

750 miliardi di euro

672.5 miliardi di euro

312,5 sovvenzioni
360 prestiti agevolati

17.5 miliardi di euro

. —
emergenza per la ripresa
Piani Nazionali di Ripresa e Resilienza —p
Just Transition Fund (JTF) per sostenere i costi
socio-economici delle regioni che sono | SN
fortemente dipendenti dai combustibili fossili
REACT-EU  Sviluppo Rurale  InvestEU
RescEU Horizon Europe - '

73,5 miliardi di euro

191,5 m\i\\l’iar'didi euro

.

+ 30,6 miliardi attraverso il
Fondo complementare

+ 26 miliardi Fondo
Sviluppo e Coesione
sino al 2032
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Un modello inadeguato ?

62.5% degli spostamenti su auto nel 2019

ISFORT 2021

h
\/ *Dipendenza da fonti fossili

Costi | *Congestione

<

*Clima, smog,acidificazione acque, sversamenti accidentali

Costi «Consumo territorio
ambientali y

N

y

S\

N
N\
N\
N\

*Malattie cardiovascolari, respiratorie, disturbi del sonno,...

Costi | Incidentalita
sociali

<

*Fonti di approvvigionamento
*Resilienza

Sicurezza

Cambiamenti che consumano territorio, alterano il volto urbanistico ed inducono effetti
sull’aggregazione sociale plasmando un nuovo modello di rapporto tra uomo e territorio.
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Verso un nuovo modello della mobilita

Il modelloA—S —1: Avoid Shift Increase

Ridurre/evitare viaggi Migliorare lefficienza Spostamento su modi di
dei veicoli trasporto piu efficienti
Assetto urbanistico, home TPL, bike, condivisione, !Ln.L.' @waz»ie 1)
working, lavoro flessibile, | Veicoli ibridi, EV, H2 | ride sharing, servizi a - | -
e-commerce, ... chiamata 'I'@)Q‘lﬂ@.@gl!@@
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Elementi del PNRR per la Mobilita Sostenibile

PI‘OpOSte d| NUOVE e RaZ|OnaI| |dee per |I 3. Promuovere |a produzione, la distribuzione e gli usi finali dell'idrogeno 319
RlnnOVO de”a moblllta Investimento 3.1: Produzione in aree industrialidismesse 0,50

Investimento 3.2: Utllizzo dell'idrogeno in settori hard-to-abate 2,00

anl paSSi per |a SOStenibiIité. del traSporti Investimento 3.3: Sperimentazione dell'idrogeno per il trasporto stradale 0,23
Investimento 3.4: Sperimentazione dell'idrogeno per il trasporto ferroviario 0,30

é M2C2 - ENERGIA RINNOVABILE, IDROGENO, RETE E MOBILITA’ SOSTENIBILE Investimento 3.5: Ricercae sviluppo sull'idrogeno 0,16

Riforma 3.1: Semplificazione amministrativa e riduzione degli ostacoli normativi
alla diffusione dell'idrogeno
Riforma 3.2: Misure volte a promuovere la competitivita dellidrogeno

4. Sviluppare un trasporto locale pitisostenibile 858 5. Sviluppare unaleadership Internazionale industriale e di ricercae sviluppo nelle

: . ) 2,00
principali filiere della transizione
Investimento 4.1: Rafforzamento mobilita ciclistica 0,60 R - - 100
Investimento 5.1: Rinnovabilie batterie 00
Investimento 4.2: Sviluppo trasporto rapido di massa 3,60 R e m i .
Investimento 5.2: ldrogeno 0,45
Investimento4.3: Sviluppo infrastrutture di ricarica elettrica 0,74 ) C . . ~
Investimento 5.3: Bus elettrici 0,30
nvestimento 4.4: Rinnovo flot iverdi 364 . c 4 ; vant - " N
Investimento 4.4: Rinnovo flotte bus e treniverdi 20%  Investimento 5.4: Supporto a start-up e venture capital attivi nellatransizione 0,25
Riforma4.1: Procedure piurapide per |z valutazione dei progetti nel settore dei ecologica T

sistemidi trasporto pubblicolocale con impiantifissi e nel settore del trasporto
rapidodi massa
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Il nuovo corso della mobilita

LVE-ITALIA: Media emissioni CO, delle nuove autovetture immatricolate (2/km)

158,7

. 1526 e UE28 ® |ITALIA
@ 1457
140,3
® ¢ © 135.7 ...
146.5 : @ 1322
° 17 @ 126,7
136,3 2 119,5 119,6 RS
P 1327 4 118,1 1185
" 1262 :. ‘: ’:
121,1
* 1181 1194
1152 1133 1133
®
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021
provv nuovo
ANFIA, Area Stud| e Statistiche su datl EEA target

Aumento delle emissioni
specifiche medie nel 2018-19:

Incremento massa veicoli
minor quota dei veicoli diesel

-

Aggiornamento strategie del
settore automotive per

L~

2019/631 Regolamento (EU) definisce i nuovi limiti di emissione
medi di CO2 per i nuovi autoveicoli e i LDV a partire dal 2020,
2025 e 2030.

2021 2025 2030 2035

959gCO2/km 819gCO2/km 599gCO2/km 0gCO2/km

I'elettrificazione

Tre punti chiave per I'elettrificazione
Diffusione dell’'infrastruttura di ricarica
Produzione batterie

Produzione di energia rinnovabile
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Un mercato in sviluppo

2021 58,2 milioni di passenger car

6,75 milioni di passenger cars e light duty vehicle
elettrici (BEV & PHEV)= 8.3%

Lo stock di tali veicoli elettrici a fine 2021 e oltre 16,5 milioni

11,77 milioni di passenger car
2.26 milioni di passenger cars elettriche

- (BEV & PHEV)= 19.2%

Lo stock di tali veicoli elettrici a fine 2021 é circa 3.48 milioni
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| 'elettrico in ltalia

Vendite BEV+PHEV
2021 136.854
BEV
67.542
@j PHEV
69.312
Variazione BEVHPHEV
% 2019 700,7
BEV
4 538,6
“ﬂ PHEV
il 963,9

Dati EAFO e UNRAE

o

BEV+PHEV

% mercato

2021

<

9,3

BEV
4,6

PHEV

4,7

~

Parco
circolante
2021

BEV+PHEV

237.258

BEV

122.669

PHEV

114.589

5BEV +
vendulti

)

Fiat 500e 10.751
SMART fortwo ~ 6.162
Renault Twingo 5.822
Dacia Spring 5.496
Teslamodel 3 5.047

~J

% Parco
circolante

BEV+PHEV
0,6
BEV

0,31

PHEV

0,29
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Autonomia e capacita batteria : legame indissolubile

Modello Capacita batteria = Autonomia =~ Consumo CBi Pmax modo 4
kWh km " Wh/km kw kW
Tesla Model S 95 652 145,7 16.5 N
Mercedes EQS 107,8 722 149,3 7,4/11,4 200
Ford Mustang Mach E 99 600 165,0 7,4/11,4 150
e 1EMpidi > Tesla Model 3 75 530 141,5 7,4/11,4 250
ficarica > VW ID.3 Tour 77 541 142,3 7,4/11,4 125
Skoda Enyaq 80 82 537 152,7 7,4/11,4 125
Audi Q4 e-tron 55 95 472 201,3 22 150
700 165 Wh/km Nissan Ariya 87 87 500 174,0 22 130
600 Hyunday Kona 64 484 132,2 7,4/11,4 100
E 5o : Hyunday loniq 5 72,6 480 151,3 7,4/11,4 220
g 200 . Jaguar |-Pace 90 470 191,5 7,4/11,4 104
§ 300 o o o &= Porsche Taycan 4S 93,4 327 285,6 7,4/11,4 225
X

200 o Nissan Leaf 60 385 155,8 7,4 100
100 Fiat 500e 42 320 131,3 7,4/11,4 85

0 Smart fortwo 17,6 159 110,7 22 _

0 20 40 €0 8 100 120 Renault Zoe 52 52 315 165,1 22 46
Capacita (kWh) Vwe- up 18,7 160 116,9 3,7 40
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Roadmap tecnologica delle batterie

Current « 350 Whikg, A "« 500 Whikg,
commercial * 90-235 Wh/kg e Wh;l & el Wé/'ﬁ
i-Ai Lilon- « 200-
Li-Air Li-ion Gen.(;r-‘zb 200-630 Wh/I . 2025 . 2025-2030
£ _ 100 200Wh'kg o
- 450Wh/T* =
£
=T
pay NMC (+)
=9 80 Ez((*)’) Graphite (4 Generation 1 2 3 4 5
o3 NMC (+) 2a 2b 3a 3b 4a ab  4c
=8 . C-Si() Type Current Current  State-of- AdvancedLi- Advanced Li- Solid State Beyond
sE 60 Solid
Ex o e e (49 the-Art ion HC ion HV Li-on
% o 1000WhA Li(d) Expected Commercialised Commercialised 2020 2025 >2025
2 0o 4U|]thk Commercialisation
40 9
w £
25 eoma Cathode oNMC/NCA  oNMCI11 eNMC424 oNMC622  eHENMC  eNMC oNMC oHE o0,
Qoo .
:_(;- 20 LFP (4) oLFP oNMC523 oNMC811  eli-rich NMC NMC oS
L, isowmkg Li() *LMO oNMC910  oHVS
E((: Anode eModified Modified Modified Carbon Silicon/Carbon Silicon/Carbon Li metal Li
0 Graphite Graphite  Graphite  (Graphite)+Si (C/Si) (c/si) metal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 o LidTisOp (5-10%)
Technology Readiness Level Electrolyte Organic eOrganic+  eSolid electrolyte
> 10 years 5-10 years <35years Today S R _:ﬁ,l::;:c( AN
* Automotive cell values Market introduction Hybrid
Separator Porous Polymer
Membranes
Fonte: EMIRI

Tecnologia corrente: batterie al litio
Tecnologie in sviluppo: batterie al litio di tipo avanzato con elettrolita allo stato liquido

batterie al litio di tipo avanzato con elettrolita allo stato solido
batterie al litio-zolfo, batterie litio-aria
batterie post-litio (Na-ione)
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Domanda di batterie

Global battery demand by application CAGR, Global battery demand by region
GWh in 2030, base ca % p.a GWh in 2030, base case
' | 2,623 ' T 2,623
Electri
14x 2333 ot as 14x
mobility
LEE]
571 971
i57
487
808 Energy 9
389 ! storage 187 170 702
184 229 | Consumer 184 136
142 105 | “electronics 126 178
' 22 44
2018 2020 2025 2030 2018 2020 2025 2030

CAGR,

RowWw 38

Previsioni nello scenario base
= 2025: ~ 1°000 GWhly
= 2030: > 2'600 GWhly
= 14X rispetto 2018

= Europa: 17% della domanda globale

Caratteristiche delle

— T

batterie sostenibili

Fonte: Batteries Europe, “Strafegic Research Agenda for bafferies”, 2020

= prodotte con basso
impatto ambientale

= materiali ottenuti nel
pienao rispetto di
standard sociali ed
ecologici

= lunga vita

= sicure

= riparabili, riutilizzabili,
ridestinabili, riciclabili
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Lo sviluppo delle Gigafactories

Al 2025 in Europa si prevede una capacita produttiva di batterie posizionata intorno a 600 GWh grazie
all’entrata in funzione di 25 Gigafactories

Batteri jekte: ]
uni 2021 .
) northvolt 5078 Auies 2021, Skelleftea
amte 2024, Salzgitter Bis zu, 32GWh Bis zu 34 GWh Bl zu AW R
Bis zu 24 GWh ‘ B
2923, Thurso D ivilior i Y miciovast® u’
Bis zu5 GWh
i 3 Panasonic 2021, Brandenburg ROSATOM
@ Envision \ESC 20 Mol Bis zu 12 GWh 2025, Russland
2012, Sunderland X Gwlh Bis zu2 GWh
Bis zu 2,5 GWh T=SLS
= m A
SRITISHVOLT e > CALB
ooty 202X, Griinheide <] 202X, Europa
2023, Blyth Biszu200GWh 5055 g Bis zu X GWh
Bis zu 35 GWh «Bittertenl
Bis zu 16 GWh
CATL ‘ Blackstone Resources
2022, Erfurt N
Bis u100 GWh 2024, Dobin e
Bis zu 0,5 GWh XGWh
svoLr @ LG Chem
2023, Uberherrn 2018, Wroclaw
24 GWh Bis zu 65 GWh
o - +
PSA | &9 InoBat
e . ¥ 2020, Bratislava
2022, Kaiserlautern & Dury (S
! SK Trwmovaiion 10GWh
Bis zu 64 GWh 2020 K &l
- omarom & Ivansca
WA Leclanché ) o is 2u
Koeupe ol V( - C’ -=f-f~' ITALVOLT onmme SAMSUNG e
2020, Willstat 2023, EU 202X, Barcelona 2024, Tibingen 2024, Italien 2016, Tschechien 2018, God BATTERY- |
Bis zu2,5GWh Bis zu 16 GWh XGWh >100MWh  Bis zu70GWh Biszu1,2GWh Bis zu30 GWh NEWS.DE
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Punti di ricarica in Italia

TIPOLOGIA BCIDE] (R BT % iR o Punti di sosta a lungo termine:

LENTA O SLOW <37(AC) 4.8% 159% parcheggi di scambio, parcheggi di
az<ps7oc)| =2zz21] B.9% sosta notturna

ACCELERATA ° . . . .

T RS A% UACH 18.9%4) 73,68 Punti di sosta a breve-medio termine:
22 <P <43 (AC) 922 3,6% | ___ parcheggi di centri commerciali, uffici
Ak maBRLOR)| @ mie] Gk pubblici, centri di interesse

ULTRA FAST 50 < P <150 (DC) 381 1,5%

E HIGH POWER
CHARGERS

P> 150 (DC)| 254 1-0%\ Ove esiste I'esigenza di un rapido

nd. 292 rifornimento anche parziale: strade
TOTALE 26.024 di grande comunicazione, servizi
Fonte : Motus-e TPL, '[I‘aSpOrtO pesante
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Ricarica ultrafast e High Power

DC Fast Charging :: Power

Ricaricare in pochi minuti ?

—Porsche Taycan 45 (93.4 kwh) 2020 INSIDEE Vs

00

UL HHE

-Batteria idonea per la ricarica ad alta potenza
-Batteria in ottime condizioni

-Temperatura entro finestra controllata
-Carica entro il SOC 80%

( riduzione della potenza per valori superiori)

| - Aumento della tensione di batteria |

| - Raffreddamento connettori e cavo |

| - Nuovi standard 1.250 volt & 3.000 ampere |

Megawatt Charging System
1250V 3000 A 3.75 MW

Charging Power (kW

200 I—\lj

0

i

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

State-of-Charge (SOC)
| Automazione della rica
-

-
v !

90% 100%

ica | <

—~——

&
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La mitigazione degli impatti sulla rete

Rete

% O N by-pass
= | Pocrete Pocinc |= e
— v Ilec
a El VPV =] Pociv Pociwer | = ) Punti
— et di
Potenzadi ricarica 3 veicoli con 50 kW picco =
P FER | AwfF | =
120.00 =
™\, Accumulo A N -
100.00 = linc
80.00 = /| Pocsc, = IV’DC
2 6000 =
40.00 | Rete
2000 [
000 Buffer Modulazione
elettrico potenza
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Uso, riuso e riciclo : sicurezza e tracciabilita

Il Parlamento europeo sta lavorando all'aggiornamento della Direttiva sulle batterie. La finalita, € quella di
garantire che al termine del loro ciclo di vita, le batterie possano essere riutilizzate o riciclate in totale sicurezza e
tracciabilita.

Battery capacity in %

100 \

Capacita residua 80% della nominale:
prestazioni ridotte per uso automotive

End of use in the car

I I

80 o :
I N : Lo SoH & ancora in grado di consentire I'utilizzo in
: : stazionario

50 | I
| I
| /\ 1 End of use as storage

30 = e e

) EgN e
| | '
Am =) | o
0 - 1
First Life Second Life Recycling
Use in electric car Use as energy storage

Il riuso ed il recupero dei materiali contribuiranno a ridurre la domanda di materie prime riducendo
I'impatto sul territorio
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex:32006L0066

V2H

Crescita della fonte rinnovabile non - SRR
programmabile residenziale distribuita
05-Feb (2) 06-Feb (3)
3.0 — Richiesta )
2.5 ,H\M: @
2.0t )
315
10}
0.5 :_:.-_
[0 W0 )| CTE T T S : -
o

- Increment'a.l au_tocpnsumq acasa Azione di pompaggio anche quando il Incrementa I'autoconsumo sul posto di
- Offre servizio di alimentazione a supporto veicolo non sosta a casa lavoro

dei consumi domestici
- Virtual storage tramite aggregatore
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Veicoli a Guida Autonoma

Il TPL € considerato uno dei candidati piu
iIdonei alla guida automatizzata

Attualmente in sperimentazione ed uso in
aree limitate e protette ( servizi di primo ed
ultimo miglio)

Potenzialita di integrazione nei servizi a ot comaner
bassa domanda con servizi a chiamata

Lead vehicle linked to the
platoon via wireless

mmunication: %
communications = Coupling and

de-coupling to
allow other road
users to cross
between platoon
vehicles

Possibile estensione al platooning

Incorporates vehicle
detection, anti-collision
and lateral control

ies for safety
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L'idrogeno nei trasporti

L'idrogeno e un vettore energetico utile a sostenere il processo di decarbonizzazione
dei trasporti nei settori in cui I'elettrificazione con le batterie non e vantaggiosa, quali
il trasporto pesante stradale, il ferroviario ed il navale.

Questo e possibile grazie alle celle a combustibile (o Fuel Cell) al cui interno,
I'idrogeno reagendo con l'ossigeno presente nell’aria, genera una corrente elettrica.
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Un confronto

L'uso dell’idrogeno attraverso le FC non produce sostanze inquinanti avendosi solo acqua come
risultato della reazione elettrochimica e le emissioni di gas climalteranti sono dipendenti
dall'impronta carbonica del ciclo di produzione dell'idrogeno.

3-4 minuti 600 km

4-5 minuti 500 km

15-20 minuti ultra high power
10-12 ore low power 500 km

| tempi di rifornimento dei veicoli ad idrogeno sono comparabili con quelli dei veicoli convenzionali.
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H2 e MCI

L'idrogeno € anche un ottimo combustibile che mostra una maggiore velocita di combustione (fino
ad 10 volte) ed una minore energia di ignizione (0.02 mJ vs. 0.29 mJ) rispetto al metano.

Anche in questo caso la
combustione dell'idrogeno genera
acqua, ma la presenza dell’azoto
nell’aria produce emissioni di ossidi
di azoto. Questi possono essere
controllati ed abbattuti grazie a
tecniche gia impiegate nei motori
convenzionali ( EGR, smagrimento
miscela,  dispositivi  di post
trattamento).

Iniezi ' Iniezione

aspirazione diretta
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ldrogeno come fuel

« Zero emissioni al punto uso ( se FC) » Efficienza WTW non elevata
« Disponibilita abbondante via elettrolisi e |Infiammabilita elevata

« Elevata autonomia ( oltre 600 km) e Carenza di infrastrutture

* Rifornimento veloce ( 3-7 min) e Costo

« Zero rumore ( se FC)
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La frontiera della mobilita urbana

Quando la fantascienza diviene scienza... E N Y 4
nella speranza di non congestionare anche il cielo _— v
“ a ‘
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Antonino.genovese@enea.it
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